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RESUMEN

Numerosos testimonios de las civilizaciones antiguas nos permiten observar cémo
a traves de la historia evolucion6 el concepto de la magnitud volumen y los intentos hasta
llegar encontrar un sistema de medicion de la misma. Podemos mencionar los silos
excavados en los poblado neoliticos de Fayum, depdsitos de granos como ejemplos de
receptaculos donde seguramente debia haber una estimacion de la cantidad que podian
guardar; los disefios en cerdmica de la alfareria desde el Neolitico Antiguo y Medio son
elementos que nos permiten estudiar medidas observando el doble aspecto de capacidad y
volumen. Uno de los temas mas complejos del proceso aprendizaje-ensefianza es la
adquisicion del concepto de volumen. Mientras la adquisicién del concepto de area puede
lograrse a través de los sentidos, la del volumen necesita elaborar representaciones
mentales del objeto. Los recursos utilizados por los maestros para los cuerpos espaciales
van desde papel, bloques, barras, etc. hasta los recursos informaticos. El software
geométrico Cabri3d. se destaca entre ellos. EI programa Cabri3D nos permite construir,
visualizar, y manipular en tres dimensiones toda clase de objetos: rectas, planos, conos,
esferas, poliedros y la posibilidad de observar el objeto espacial desde distintos puntos de
vista. El taller ofrecera a los profesores actividades de distintos niveles para contribuir al
proceso ensefianza-aprendizaje (percepcion espacial, visualizacion, medicidn, estimacion y

célculo de volumenes) con el recurso del software geométrico Cabri

INTRODUCCION

“Como sucede con la utilizacion de los textos escritos, hay varios niveles de
comprension en la percepcion espacial. Algunos son necesarios Yy basicos para la vida
diaria, otros son requeridos por diferentes niveles de especializacion profesional. Asi, un
minimo grado de percepcién espacial es requerido para familiarizarse con nuestro
espacio vital. Un alto grado de percepcion espacial es requerido en cristalografia,
cirugia, aviacion, mecanica, escultura, coreografia y arquitectura. Por lo tanto, una

buena formacion en percepcién espacial puede mejorar nuestra adaptacion a nuestro
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mundo tridimensional, capacitandonos para comprender las distintas formas y

expresiones espaciales de nuestra cultura”
Invitacion a la Didactica de la Geometria
Claudi Alsina; Carmen Burgués y Josep Fortuny

En la ensefianza tradicional es comun posponer el tema volumen a niveles
avanzados (ciclo superior) y en el ciclo anterior estudiar medidas de capacidad sin
respetar las etapas previas y préacticamente abordar los sistemas de medida
inmediatamente.

Recordemos que en los primeros grados se abordan las magnitudes lineales:
longitud, peso y capacidad.; luego en los ciclos siguientes se propone: tiempo, area y
volumen.

Es interesante programar una graduacion de la magnitud volumen realizandose
experiencias diferentes que permitan identificar las cualidades que la caracterizan para
que después surja la necesidad de la unidad y medida. No deben trabajarse las formulas

hasta que los alumnos puedan aplicarlas con suficiente comprension.

Uno de los factores que producen errores en la comprension es “la
representacion de las situaciones mediante el dibujo”, por eso deben utilizarse otras
experiencias para garantizar una buena representacion mental de los cuerpos que ocupan

un espacio.

Contar con un programa que favorezca la representacion tridimensional es,
encontrar un recurso didactico que enriquezca la comprension, que permita disipar

dudas y propiciar la investigacion en la cuestion que nos preocupa.

Somos concientes de la dificultad que requiere el tema y de la cantidad de
materiales utilizados por los docentes para contribuir a la construccion del espacio:
solidos de cartdn, plastico o madera; coleccion de barras articuladas; piezas de cartulina

estructuras de alambre; cafias de refresco; poliedros.
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El programa Cabri3D es un recurso tecnologico que puede contribuir a partir de

un segundo ciclo a estas representaciones mentales, complementando actividades

sensorio-motrices, y contribuyendo a la construccion del espacio.

El proposito del taller es la presentacion de una serie graduada de actividades
sobre la formacion del concepto de volumen, para implementar en la practica docente

utilizando un recurso tecnolégico.

El software Cabri3D puede contribuir a la interaccion entre percepcion y
geometria y podemos agregarlo como recurso didactico para favorecer el proceso

ensefianza-aprendizaje.

Las posibilidades del programa como recurso didactico abarcan distintos tipos
de contenidos propuestos por los diferentes Disefios Curriculares, por eso la graduacién
de actividades puede centrarse en la evolucion de un tema y también a traves de los

distintos periodos de ensefianza.

“La propuesta didactica implica un orden sucesivo de etapas donde cada una

retoma los conceptos abordados en la anterior”.................

......... “Una secuencia puede combinar diferentes actividades en funcién de los

objetivos a los que apunta el docente”

En las construcciones algunas variables didacticas pueden ser el tipo de hoja o

los recursos que se habilitan”

2

...... autorizar o inhabilitar el uso de tal o cual instrumento es una de las
variables que puede manejar el maestro para poner condiciones a los problemas que en

su solucién involucren diferentes relaciones entre los elementos de las figuras™.
Doc.N° 5 Gob. De la Ciudad de Bs As
Prf. Sadosky, Lic. Parra, Prof Itzcovich y Lic. Broiyman

Si bien en los primeros grados se pueden preparar experiencias de llenado,

empaquetado, tactiles, con distintos materiales, en un ciclo posterior puede comenzar el
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ofrecimiento de tareas donde aparezcan representaciones tridimensionales utilizando la

computadora.

Podemos completar la ensefianza-aprendizaje del tema, utilizando las
herramientas que nos ofrece Cabri3D (mediante representaciones tridimensionales)
donde podremos manipular las construcciones y modificarlas, asi como explorarlas y

crearlas.

El desplazamiento abre un inmenso abanico de posibilidades perceptivas y
requiere el uso de conocimientos geométricos previos para representar las

construcciones.

Un cuerpo puede ser construido en la hoja de trabajo aplicando algunas

propiedades y verificar visualmente otras mediante el desplazamiento.

En el taller se expondran actividades para favorecer algunas de las componentes
que determinan la construccion del espacio. Somos concientes de los numerosos

factores e interacciones que contribuyen a ello.

Existen componentes en las podemos favorecen el desarrollo de una conciencia
espacial: manipulacion mental o imaginacién espacial y otras que representan el espacio

como las relaciones proyectivas, afines, sistemas de referencia.
ETAPAS DE APRENDIZAJE DEL VOLUMEN

En los primeros afios de escolaridad volumen y capacidad aparecen como
sinénimos, cuando se debe entender que volumen es el espacio ocupado y capacidad es
el espacio con posibilidad de ser llenado. La dualidad continente y contenido son

situaciones distintas de una misma cualidad de los cuerpos.

Tratamos, por ser este un taller muy limitado en tiempo, de alternar actividades
de percepcion espacial, visualizacidn espacial, comparacion de volumenes, para llegar a
iniciarnos en la necesidad de medida, eleccion de la unidad y dedicar la dltima parte del

taller a la obtencién de algunas formulas.
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Los alumnos tendran que ir incorporando a lo largo del periodo escolar el
manejo de las distintas herramientas y desarrollando habilidades que le permitan crear

innumerables situaciones.
o Las actividades propuestas para el primer dia de taller son:

De visualizacion, representacion, descomposicion de solidos. Quedaran
planteados temas para ser construidos por los asistentes, para reforzar el aprendizaje
del primer ciclo, como representar cuerpos de distintas formas con igual volumen,
estimar entre dos recipientes cudl tiene mas volumen y comprobarlo con la medida,
dada una serie de recipientes calcular su volumen con una unidad objetal elegida y

ordenarlos.

En la segunda parte del taller se les propondra el problema clasico de la

duplicacion del cubo construido con Cabri3D
o Las actividades propuestas para el segundo dia del taller son:

Experimentar con las herramientas de Cabri3D las relaciones entre el volumen

del prismay la piramide
Relacion entre cilindro-cono

Relacion entre el volumen de la semi esfera, cilindro y cono de igual radio y de

altura igual a dicho radio
ANTECEDENTES HISTORICOS

Es atil presentar los la evolucion de las medidas de volumen a través de la
historia .Asi el alumno podrd observar como las distintas civilizaciones necesitaron
unidades no convencionales, irregulares, que en gran parte dependieron de sus
actividades, y de su economia. En la mayoria de ellas podremos observar la dualidad

capacidad-volumen

Muchos matematicos han aportado sus estudios y experiencias enriqueciendo el

proceso ensefianza-aprendizaje del concepto de volumen.
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Piaget con sus actividades de conservacion del volumen interno, o del espacio
ocupado, Inhelder; Lovell; Carpenter; Hart; Vergnaud y Freudenthal. Algunas de estas
investigaciones han llegado a conclusiones que modifican las anteriores y otras las
confirman.

FORMALIZACION

Intentaremos justificar la obtencion de las formulas, tan compleja en el caso del

volumen:

e mediante simulacion de técnicas de llenado que nos permite comparar las
capacidades, como en el caso cilindro y el cono

e mediante comprobacion de calculo de volimenes como en el caso de prisma y
piramide

¢ mediante la construccion de semiesfera, cilindro y cono de igual radio y que tienen

por altura a dicho radio en el caso del volumen de la esfera
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