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RESUMEN

El software CABRI soporta actividades colaborativas y su implementacion en la
instruccion matematica, potencia las situaciones didacticas y logros curriculares. A partir
de una situacién problema se aborda el Teorema del Seno y su generalizacion; utilizando
la calculadora graficadora TI-92 plus y/o voyage-200, con nifios y nifias de 16-17 afios de
edad que, cursan grado décimo en diferentes instituciones educativas de Valledupar,
Cesar, Colombia. Se presentan observaciones cualitativas en el marco de la mediacién

semidtica y conversion de registros semioticos.

INTRODUCCION

La calculadora graficadora T1-92 plus y/o voyage-200 (y su aplicacion cabry-
geometry) son herramientas adecuadas para que los estudiantes desarrollen actividades
que interrelacionan las representaciones simbdlicas-analiticas y visuales. Estas
herramientas que se transforman en instrumentos de mediacion semiotica (Mariotti,
2002), sirven para establecer la comunicacion a través de sistemas de signos. La

semiosis es fundamentalmente un acto comunicativo (Winslow, 2003).

En un ambiente de geometria dindmica cobra vital importancia reflexionar frente
a como se pueden utilizar sus potencialidades en la ensefianza de las matematicas y la
manera como la utilizaciobn de medios tecnoldgicos puede ser una herramienta
poderosamente dinamizadora de la actividad matematica del alumno. A partir de una
situacion problema establecer para cualquier triangulo, la relacion entre los senos de sus
angulos internos y la medida de los respectivos lados opuestos a cada uno ellos,

utilizando la calculadora graficadora TI1-92 plus y/o voyage-200 ( y el software Cabri
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como aplicacidn), con nifias y nifios de 16-17 afios de edad que, cursan grado décimo en

-

diferentes instituciones educativas de Valledupar, Cesar, Colombia.

Se presentan observaciones acerca de la mediacién semidtica y conversion de

registros en el desarrollo del pensamiento variacional.
MARCO TEORICO

El acercamiento de los estudiantes a las matematicas, a través de situaciones
problematicas procedentes de la vida diaria, de las matematicas y de las otras ciencias es
el contexto mas propicio para poner en practica el aprendizaje activo, la inmersion de
las matematicas en la cultura, el desarrollo de procesos de pensamiento y para contribuir
significativamente tanto al sentido como a la utilidad de las matematicas. El contexto
tiene un rol preponderante en todas las fases del aprendizaje y la ensefianza de las
matematicas, es decir, no solo en la fase de aplicacion sino en la fase de exploracion y
en la de desarrollo, donde los alumnos descubren o reinventan las matematicas. Esta
vision exige que se creen situaciones problematicas en la que los alumnos puedan
explorar problemas, plantear preguntas y reflexionar sobre modelos (Lineamientos
Curriculares, MEN, 1998).

Una de las tesis centrales de la teoria sociocultural en su aspecto sico-cognitivo
consiste en sostener que la accion cognitiva humana es siempre una accion mediada por
algun tipo de herramienta o instrumento. Para el aprendizaje se deriva una consecuencia
nodal: La naturaleza del conocimiento originado depende de la herramienta o
instrumento (semidtico). La calculadora graficadora T1-92 Plus y/o voyage-200 (con su
aplicacion Cabry geometry) son instrumentos de mediacion para establecer la
comunicacion a traves de sistemas de signos- la semiosis es fundamentalmente un acto
comunicativo (Winslow, 2003)-, para construir y estructurar el conocimiento
matematico de los estudiantes en la interrelacion de representaciones visuales y
simbdlicas-analiticas (Moreno, 1999). Las diferentes representaciones (gréfica,
simbolica, enunciados o manifestaciones verbales) de los conceptos matematicos son
fundamentales para su comprension e importantes en el papel que desempefian en el
razonamiento de los estudiantes. Estas representaciones son clasificadas en registros

semidticos; en el interior de cada registro se pude llevar a cabo procesamientos o
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tratamientos, es decir, transformaciones de las representaciones en el mismo registro
donde fueron formadas. Entre diferentes registros de representacidn semiética se pueden
realizar conversiones que, son transformaciones de una representacion hecha dentro de

un registro, en otra representacion dentro de otro registro ( Duval, 1999).

El proposito educacional, desarrollado con la teoria didactica centrada en la
nocion de “mediacion semidtica” (Mariotti, 2002), es investigar la internalizacién de
una herramienta técnica (la cual es usada por el estudiante para desempefiar una tarea)
dentro de un signo, la cual es capaz de representar un cierto significado matematico.
“...El analisis concede a la actividad simbdlica una especifica funciéon organizadora
que se introduce en el proceso del uso de instrumentos y produce nuevas formas de

comportamiento” (Vygotski, 1996).

Desde la perspectiva Vygotskiana, Mariotti (2002, 2007) da la siguiente
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caracterizacion de la idea de uso de instrumentos de mediacion semidtica: “...el
artefacto, actuando como un mediador entre aprendices y el profesor, puede ser usado
por el docente para hacer emerger estrategias de comunicacion guiando la evolucién de
significados al interior de las comunidad en clase. En otras palabras, el artefacto puede
funcionar como un mediador semiotico.”...El aprendiz usa el artefacto en acciones
propuestas y los significados emergen desde la actividad; el profesor usa el artefacto
para orientar al aprendiz en la construccion de significados que son matematicamente

consistentes” (Mariotti, 2007).
METODOLOGIA

Se trabajo con estudiantes de décimo grado de distintas instituciones educativas
de Valledupar, Cesar, Colombia; en grupos de dos estudiantes utilizando la calculadora
graficadora T192-Plus (aplicacién cabry-geometry) en dos sesiones semanales, cada una
de 120 minutos; la situacion problema para el estudio es la siguiente: ;Qué relacién
existe entre los senos de los angulos internos de cualquier triangulo y la medida de los

respectivos lados opuestos a cada uno de ellos?

Las fases o momentos presentes en el desarrollo de la actividad fueron:
Exploracion libre, exploracion dirigida, discusion colectiva e institucionalizacion del

objeto en estudio.
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Los estudiantes construyen tridngulos y miden angulos y lados opuestos

respectivos y observan su variacion.
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Los estudiantes toman medidas para lados, angulos y cociente (medida lado

opuesto entre seno del angulo respectivo) de triangulos y la consignan en una tabla de

datos.
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Al observar detenidamente los cocientes obtenidos en las columnas 7,8, 9;
manifiestan: “que existe una serie de razones iguales en cualquier triangulo, formados
por el cociente indicado entre los Senos de los &ngulos internos y sus respectivos lados
opuestos: AB/Sen<C = BC/Sen<A = AC/Sen<B .

CONCLUSIONES

El uso de instrumentos de mediacion semiética permitié que los estudiantes
abordaran la situacion problema y el desarrollo de razonamientos y comunicacion
respecto a conceptos involucrados como: Tridngulos y su clasificacion, razones y
proporciones, relacion medida de lados opuestos y seno de angulos respectivos,

finalizando la actividad en la generalizacion del teorema del Seno:
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a/SenA=b/SenB=c/SenC.
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