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RESUMEN

El uso de recursos computacionales e informaticos se ha convertido en un apoyo
fundamental y casi inevitable en el proceso de ensefianza y aprendizaje en diversas areas,
permitiendo la creacion de nuevos escenarios educativos, de manera de privilegiar el
aprendizaje centrado en el alumno y metodologias de trabajo dinamicas y colaborativas.
En lo que respecta a matematica en nuestra universidad, se ha explorado y utilizado
diversos software de propdsitos matematicos. Cabri es uno de los programas que se ha
utilizado para desarrollar actividades de apoyo a la ensefianza, en diversos dominios de la
matematica. Las herramientas del programa, junto con la posibilidad de generar applets,
han permitido implementar actividades y ponerlas a disposicion de los estudiantes en
sitios Web de los cursos. En este trabajo se presenta una seleccion de archivos y applets
realizados con el programa Cabri, en la generacion de actividades desarrolladas en temas
de algebra, algebra lineal y calculo, utilizados en cursos de matemética de nuestra

universidad.
INTRODUCCION

Desde hace aproximadamente 10 afios, una parte importante de nuestro quehacer
academico ha estado centrado en experimentar, disefiar, elaborar e implementar
materiales para la ensefianza tanto de geometria como de otras &reas de matematica, con
apoyo del programas computacionales, en especial con el programa Cabri. Las
herramientas que ofrece este programa de geometria dindmica junto a la posibilidad de
implementar actividades en la Web (applet), hacen de Cabri una poderosa herramienta,
que permite crear ambientes informaticos interactivos con actividades de propositos
especificos. Entre éstas se encuentran, actividades que a través de la visualizacion, la
experimentacion, la exploracion de propiedades, la simulacion, etc., favorecen la
comprension de conceptos matematicos claves y apoyan sustancialmente la resolucion
de algunos problemas. De las actividades implementadas, algunas han sido preparadas

para apoyar una clase en particular.
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Las actividades que se presentan en esta comunicacion han sido disefiadas e

L

implementadas para los primeros cursos de matematica de carreras de nuestra

Universidad, en los dominios de algebra, algebra lineal y célculo.
ACTIVIDADES

A continuacién se presenta un conjunto de imagenes de actividades
implementadas en Cabri, en temas de Algebra, Algebra Lineal y Calculo, con una breve
descripcion de cada una de ellas. Para el trabajo de los estudiantes, cada actividad va
acompafiada de un instructivo de uso (en caso de necesario) junto con una guia de

trabajo.

1. Actividad en el tema de funciones (por e s
tramos) para la comprensién de
conceptos bésicos: dominio, recorrido,

imagen, intervalos de monotonia.

2. Actividad en el tema de modelos

funcionales que presenta la relacion del

monto acumulado con interés simple, -

compuesto y continuo. L=

3. Actividad en el tema de funciones para

la comprension de conceptos basicos:

4. Variable  independiente/dependiente, —
imagen, dominio, recorrido.
5. Actividad en el tema de funciones

polinomiales, que entrega la grafica y la

férmula de la funcion que ajusta cuatro

puntos dados en el plano.
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Actividad en el tema de las conicas, que
permite visualizar la solucién de un
problema: hallar el LG del centro de
una elipse de ejes mayor 2a y menor 2b,
que se desliza tangente en dos puntos a
dos lados adyacentes de un cuadrado de

lado 2a.

e

Para madificar “s” mover ol punts A|

[Pars modificar "h" mover el punto B

Actividad en el tema de optimizacion
de funciones, que presenta visualmente
la exploracion de un problema clésico
de  minimizaciéon:  determinar la
posicion del punto A, es decir el o los
valores de x=0A, tal que al desplazar A
en el segmento superior de la hoja, el
area del triangulo ABC sea minima.

ancho=3.21c¢cm
x=0A=2.49 cm
o] A

arep=4,18

(=]

x=2,49

Actividad en el tema de optimizacién
de funciones que permite explorar un
problema: determinar la(s) posiciones
de P en la parabola y=x2 tal que la
longitud del segmento de normal PP’,

en el punto P, sea minima.

P=(2.40;5.76)

x=2,40

Actividad en el tema de
transformaciones lineales, que permite
visualizar elementos importantes de una
TL.

Transformaciones lineales (1)
-1
1,00 3,00
T(P)
Tlxy)=(-1,00x+-2,00y; 1,00%+3,00y)

Determinante (T) = -1.00

T(P)=T(0,84;

! Pgiza; 127

4

1,27)=(-3,38; 4,64)

10.

Actividad en el tema de
Transformaciones lineales, que permite
visualizar que una TL definida de IR2
en si mismo, queda determinada dadas
las imégenes de los vectores de una

base {A, B} de dicho espacio vectorial.

Transformaciones lineales (2)

(26%462) - (0.88:454) -
(3.00;1,00) {-2,00; 2,00)
Tixy}=(0.74x+0.23y: 0 42x+0.75y) -

Detarminante (T) = 0.65.

TiP)=T(3,36; 2,96)=(-1,82: 3,61}

. P

P= (3,36; 2,96)
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11. Actividad en el tema de derivadas, que | |r-eicomese

[ Fazimass
presenta las graficas de la funcién, de S
su primera y segunda derivada. o
O
12. Actividad en el tema de EDO que | |cormene e ———

permite explorar el efecto de UN | | cosnemion .
parametro en la solucién de una EDO || "™ \
con condiciones iniciales.

1 K T— AEO

13. Actividad en el tema de EDO, que ||

consiste en asociar cada campo de

® 1 y=xi .
vectores (representado por un vector | | 7"
®4 y=1lx
@5 y=1.y -
e ysezyz

tangente) con su correspondiente EDO.

®7 y=1wy

RESULTADOS
Entre los principales aspectos que se pueden destacar, se tienen:
Del programa:

a) Cabri es un software que permite, generar actividades dindmicas e interactivas para
apoyar la ensefianza y aprendizaje de la matematica.

b) Al tener Cabri una base geométrica, muchas actividades con componentes de este
tipo, son facilmente implementables en este software. Lo mismo sucede con su
ambiente de geometria analitica.

c) Este software permite analizar, en un determinado problema, una familia de
situaciones que favorecen un nivel de comprension del problema, muy dificil de

lograr de otra manera.

De parte del profesor:
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Las explicaciones en clases se facilitan y enriquecen con el uso de los applets, ya
que éstos permiten,
e Generar casi instantaneamente la figura que se requiere para la explicacion de
un concepto, la aplicacion de un teorema o la resolucién de un ejercicio.
e En caso de incluir parametros, variarlos y observar el efecto sobre la
situacion.
Como es de suponer el tiempo que toma la generacion de un applet no es marginal,
pues involucra las etapas de idear, implementar y depurar el applet.
El uso de applets en un curso, obliga al profesor a reorientarlo. Es asi como se
deben seleccionar con claridad los topicos claves del curso, pues en ellos

justamente se deberan generar los applets.
De parte de los alumnos:

Los estudiantes una vez familiarizados con el uso de los applets (I6gica y elementos
interactivos), en general a través de su libre exploracién refuerzan individualmente
los principales conceptos. A través de tareas grupales asignadas, se promueve la
exploracion grupal de los applets.

Los estudiantes muestran un aumento en la motivacion y participacion en clases.

En general, los estudiantes no muestran dificultades en el uso y manejo de los
applets.

Los estudiantes incrementan su relacion con la tecnologia.
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